
ΕΝΘΥΛΑΚΩΣΗ

ΔΕΔΟΜΕΝΟ

ΤΜΗΜΑ

ΠΑΚΕΤΟ

ΠΛΑΙΣΙΟ/BITS

TO TCP ΕΛΕΓΧΕΙ ΚΑΙ ΤΟ ΙP ΔΙΚΤΥΩΝΕΙ!
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ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ

ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ ΑΥΤΟΔΥΝΑΜΑ ΠΑΚΕΤΑ
(ΕΧΟΥΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ)

ΤΜΗΜΑ ΠΑΚΕΤΟ
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ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΤΙΚΕΣ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ
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ΑΥΤΟΔΥΝΑΜΟ ΠΑΚΕΤΟ
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Στο πλαίσιο του δικτύου, η έκδοση 
πρωτοκόλλου αναφέρεται στον αριθμό που 
προσδιορίζει την έκδοση του πρωτοκόλλου IP 
(Internet Protocol) που χρησιμοποιείται για τη 
διακίνηση των δεδομένων. Το IP είναι το 
πρωτόκολλο που χρησιμοποιείται στο 
Διαδίκτυο για τη μεταφορά πακέτων 
δεδομένων.
Για παράδειγμα, υπάρχουν δύο κύριες 
εκδόσεις του πρωτοκόλλου IP: το IPv4 
(Internet Protocol version 4) και το IPv6 
(Internet Protocol version 6). Κάθε έκδοση έχει 
έναν αριθμό που την αναπαριστά. Στο πλαίσιο 
του αυτοδύναμου πακέτου IP datagram, η 
έκδοση πρωτοκόλλου περιλαμβάνεται στη 
κεφαλίδα του πακέτου για να επιτρέπει τη 
σωστή αναγνώριση της έκδοσης του 
πρωτοκόλλου που χρησιμοποιείται.

Τοπικά δίκτυα Διαδίκτυο
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Το IPv4 (Internet Protocol version 4) είναι μια έκδοση του πρωτοκόλλου Internet Protocol, που χρησιμοποιείται για 
την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ υπολογιστών σε ένα δίκτυο. Είναι το παλαιότερο και το πιο διαδεδομένο 
πρωτόκολλο IP. Το IPv4 χρησιμοποιείται για τη διευθυνσιοδότηση (ανάθεση διευθύνσεων IP) και το δρομολόγηση 
(καθοδήγηση των πακέτων δεδομένων μέσα στο δίκτυο).
Ένα χαρακτηριστικό του IPv4 είναι οι διευθύνσεις IP που αποτελούνται από 32-bit αριθμούς, που συνήθως 
εκφράζονται ως τέσσερα δεκαδικά ψηφία, χωρισμένα μεταξύ τους από τελείες (π.χ., 192.168.0.1). Λόγω του 
αριθμού διευθύνσεων IPv4 (περίπου 4,3 δισεκατομμύρια), υπήρξε η ανάγκη για την εξέλιξη σε νέες εκδόσεις 
πρωτοκόλλου όπως το IPv6, το οποίο προσφέρει μεγαλύτερο χώρο διευθύνσεων.

Το IPv6 (Internet Protocol version 6) είναι η νεότερη έκδοση του πρωτοκόλλου Internet Protocol, που χρησιμοποιείται για την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ 
υπολογιστών σε ένα δίκτυο. Αντικαθιστά το παλαιότερο IPv4 και έχει σχεδιαστεί για να αντιμετωπίσει το πρόβλημα της εξάντλησης των διευθύνσεων IPv4, 
που προήλθε λόγω της αυξανόμενης συνδεσιμότητας στο Διαδίκτυο.
Τα κύρια χαρακτηριστικά του IPv6 περιλαμβάνουν:
1.Μεγαλύτερος Χώρος Διευθύνσεων: Οι διευθύνσεις IPv6 αποτελούνται από 128-bit αριθμούς, παρέχοντας έναν ασύγκριτα μεγαλύτερο χώρο διευθύνσεων 
σε σύγκριση με το IPv4. Αυτό επιτρέπει τη δημιουργία αρκετά περισσότερων διευθύνσεων IP, καθιστώντας πιο εύκολη τη διαχείριση της 
διευθυνσιοδότησης.
2.Βελτιωμένη Ασφάλεια: Το IPv6 περιλαμβάνει ενσωματωμένα χαρακτηριστικά ασφαλείας που βελτιώνουν την προστασία των επικοινωνιών στο Διαδίκτυο.
3.Αυτόματη Διαμόρφωση Διευθύνσεων (SLAAC): Το IPv6 υποστηρίζει την αυτόματη διαμόρφωση διευθύνσεων χωρίς την ανάγκη για DHCP (Dynamic Host 
Configuration Protocol).
4.Υποστήριξη Multicast: Οι διευθύνσεις IPv6 υποστηρίζουν πιο αποτελεσματικά την τεχνική του multicast, προσφέροντας βελτιωμένες υπηρεσίες για 
ομαδικές επικοινωνίες.
Το IPv6 έχει σταδιακά εισαχθεί για να αντικαταστήσει το IPv4 και να αντιμετωπίσει τις αυξανόμενες απαιτήσεις του Διαδικτύου.
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20 BYTES

40 BYTES

IPV4

IPV6
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0101-1111(5-15)

5 ΛΕΞΕΙΣ(ΚΆΘΕ 
ΣΕΙΡΑ ΕΊΝΑΙ ΚΑΙ 
ΜΙΑ ΛΕΞΗ)

15*32/8=60 BYTES 
MAX

ΓΙΑ ΝΑ 
ΚΑΝΟΥΜΕ ΤΑ 
BITS ΣΕ BYTES 
ΔΙΑΙΡΟΥΜΕ ΔΙΑ 
8!!
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Ανάλογα με το κόστος της 
σύνδεσής μας μπορούμε 
να χαμηλό ή υψηλό 
ρυθμό διακίνησης!

ROUTER!!

Στο πλαίσιο του αυτοδύναμου 
πακέτου IP datagram, ο τύπος 
υπηρεσίας (Type of Service - ToS) 
είναι ένα πεδίο που βρίσκεται στην 
κεφαλίδα του πακέτου και παρέχει 
πληροφορίες σχετικά με τον τρόπο 
με τον οποίο πρέπει να χειρισθεί το 
πακέτο κατά τη διέλευσή του στο 
δίκτυο. Ουσιαστικά, αυτό το πεδίο 
δίνει οδηγίες για τον χειρισμό του 
πακέτου από τους δρομολογητές 
(routers) και άλλες δικτυακές 
συσκευές.
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6 bits: για ενοποιημένες 
υπηρεσίες
2 bits: για ειδοποίηση 
συμφόρησης

Το πρότυπο Differentiated 
Services (DSCP) αναφέρει ένα 
σύστημα διακριτών υπηρεσιών 
που χρησιμοποιείται στο επίπεδο 
του Διαδικτύου για την ανάθεση 
προτεραιότητας και χειρισμό της 
κυκλοφορίας δεδομένων.
Το σύστημα DSCP χρησιμοποιείται 
στο πλαίσιο του πρωτοκόλλου 
Internet Protocol (IP) και 
προσδιορίζει την ποιότητα 
εξυπηρέτησης (Quality of Service - 
QoS) που προορίζεται για ένα 
πακέτο δεδομένων κατά τη 
μεταφορά του μέσω του δικτύου.
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Στο πλαίσιο του αυτοδύναμου πακέτου IP datagram, ο τύπος υπηρεσίας (Type of Service - ToS) είναι ένα πεδίο που 
βρίσκεται στην κεφαλίδα του πακέτου και παρέχει πληροφορίες σχετικά με τον τρόπο με τον οποίο πρέπει να 
χειριστείται το πακέτο κατά τη διέλευσή του στο δίκτυο. Ουσιαστικά, αυτό το πεδίο δίνει οδηγίες για τον χειρισμό 
του πακέτου από τους δρομολογητές (routers) και άλλες δικτυακές συσκευές.

Ο τύπος υπηρεσίας περιλαμβάνει υποπεδία που καθορίζουν τις εξής πτυχές:

Προτεραιότητα (Precedence): Καθορίζει τη σημαντικότητα του πακέτου, βοηθώντας στην προτεραιοποίηση της 
μεταφοράς του.

Πιθανότητα Πτώσης (Drop Probability): Αναφέρεται στην πιθανότητα πτώσης του πακέτου σε περίπτωση 
υπερφόρτωσης του δικτύου.

Πολιτική Χειρισμού (Reliability/Throughput/Delay): Καθορίζει την επιθυμητή αξιοπιστία, εύρος ζώνης και 
καθυστέρηση για το πακέτο.

Οι τιμές αυτών των υποπεδίων καθορίζονται σύμφωνα με το πρότυπο Differentiated Services (DSCP), το οποίο 
αντικατέστησε το παλαιότερο πρότυπο IP Precedence.

Συνοψίζοντας, ο τύπος υπηρεσίας στο αυτοδύναμο πακέτο IP datagram περιλαμβάνει πληροφορίες που βοηθούν 
στον καθορισμό της προτεραιότητας, της πολιτικής χειρισμού και άλλων πτυχών του πακέτου κατά τη διαμεταγωγή 
του στο δίκτυο.
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κεφαλίδα
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20-65535 bytes
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Αν δεν έχουμε δεδομένα θα 
έχουμε σίγουρα τουλάχιστον 
20 bytes.
Αν έχω και δεδομένα μπορεί 
να φτάσει τα 65535 bytes!
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Ένα πακέτο μπορεί να 
χρειάζεται να 
τεμαχιστεί για να 
αποσταλεί!
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ΑΥΤΟΔΥΝΑΜΑ ΠΑΚΕΤΑ(ΕΠΙΠΕΔΟ 
ΔΙΚΤΥΟΥ)

ΠΛΑΙΣΙΑ(ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΥΝΔΕΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ)

Στο επίπεδο σύνδεσης δεδομένων 
δεν μπορεί να περάσει τέτοια 
πλαίσια οπότε τα κόβω και τα κάνω 
μικρότερα!ΠΗΓΗ
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ΠΡΟΟΡΙΣΜΟΣ

ΣΤΟΝ ΠΡΟΟΡΙΣΜΟ ΦΤΑΝΟΥΝ ΚΑΙ 
ΕΠΑΝΕΣΥΝΔΕΟΝΤΑΙ ΠΑΛΙ ΣΤΟ 
ΑΡΧΙΚΟ ΠΑΚΕΤΟ IP!



ΑΥΤΟΔΥΝΑΜΟ ΠΑΚΕΤΟ IP DATAGRAM-ΔΟΜΗ ΠΑΚΕΤΟΥ



ΑΥΤΟΔΥΝΑΜΟ ΠΑΚΕΤΟ IP DATAGRAM-ΔΟΜΗ ΠΑΚΕΤΟΥ



ΑΥΤΟΔΥΝΑΜΟ ΠΑΚΕΤΟ IP DATAGRAM-ΔΟΜΗ ΠΑΚΕΤΟΥ



Το "fragment offset" είναι ένα πεδίο που χρησιμοποιείται στο 
πρωτόκολλο IP για τον έλεγχο και τη διαχείριση των fragment 
των πακέτων IP.
Όταν ένα μήκους πακέτου IP υπερβαίνει το μέγεθος MTU 
(Maximum Transmission Unit) του δικτύου μέσω του οποίου 
πρέπει να περάσει, το πακέτο χωρίζεται σε μικρότερα 
κομμάτια, γνωστά ως fragments, για να μπορέσει να 
μεταδοθεί με επιτυχία. Το fragment offset υποδεικνύει τη θέση 
του κάθε fragment στο αρχικό πακέτο σε σχέση με την αρχή 
του πακέτου IP.
Με άλλα λόγια, αν ένα πακέτο IP χωρίζεται σε κομμάτια, το 
πεδίο "fragment offset" δείχνει πού ξεκινάει το κάθε κομμάτι 
στον αρχικό κώδικα. Αυτό είναι απαραίτητο για τον παραλήπτη 
τους να επανασυναρμολογήσει σωστά τα κομμάτια 
προκειμένου να αποκατασταθεί το αρχικό πακέτο.
Το πεδίο "fragment offset" βρίσκεται στο επικεφαλίδιο του 
πακέτου IP και είναι 13 bit μήκους, επομένως μπορεί να πάρει 
τιμές από 0 έως 8191. Αυτό σημαίνει ότι το μέγιστο μήκος του 
αρχικού πακέτου είναι (2^13 - 1) * 8 = 65535 bytes.
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ΤΜΗΜΑ

ΑΥΤΟΔΥΝΑΜΟ 
ΠΑΚΕΤΟ

Αριθμός πρωτοκόλλου TCP που ανήκουν τα δεδομένα του πακέτου.
Σε ποιο πρωτόκολλο επιπέδου μεταφοράς του απέναντι άκρου (προορισμός), 
θα παραδώσει τα δεδομένα;
TCP: 6 ➔ Αξιοπιστία και ασφάλεια (ιστοσελίδες, email servers)
UDP:17 ➔ απλότητα και ταχύτητα (VoIP, online gaming, video streaming
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Το πεδίο "πρωτόκολλο μεταφοράς" του αυτοδύναμου πακέτου IP αναφέρεται στο 
πρωτόκολλο μεταφοράς που χρησιμοποιείται στο εσωτερικό του πακέτου IP. Αυτό το 
πεδίο προσδιορίζει το πρωτόκολλο στο επόμενο επίπεδο που θα χρησιμοποιηθεί για 
τη μεταφορά των δεδομένων που περιέχονται στο πακέτο IP.

Οι δύο κύριες τιμές που μπορεί να πάρει αυτό το πεδίο είναι το TCP και το UDP, που 
αντιστοιχούν στα πρωτόκολλα μεταφοράς TCP και UDP αντίστοιχα. Κάθε πρωτόκολλο 
έχει διαφορετικές χρήσεις και χαρακτηριστικά, όπως αξιοπιστία και ασφάλεια (στην 
περίπτωση του TCP) ή απλότητα και ταχύτητα (στην περίπτωση του UDP).

Κατά τη μεταφορά του πακέτου IP από μία δικτυακή συσκευή προς μία άλλη, η 
δικτυακή συσκευή που λαμβάνει το πακέτο IP διαβάζει αυτό το πεδίο για να καταλάβει 
ποιο πρωτόκολλο μεταφοράς χρησιμοποιήθηκε στο εσωτερικό του πακέτου και πώς θα 
το προωθήσει προς τα επόμενα στάδια επεξεργασίας.
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Το άθροισμα ελέγχου (checksum) επικεφαλίδας του πακέτου IP είναι ένα πεδίο που περιλαμβάνεται 
στην επικεφαλίδα κάθε πακέτου IP. Αυτό το πεδίο χρησιμοποιείται για τον έλεγχο της ακεραιότητας 
του πακέτου κατά τη μετάδοσή του στο δίκτυο.

Κατά τη διάρκεια της μετάδοσης ενός πακέτου IP μέσω του δικτύου, το άθροισμα ελέγχου 
υπολογίζεται για το περιεχόμενο της επικεφαλίδας του πακέτου. Αυτό περιλαμβάνει τα πεδία της 
επικεφαλίδας όπως η διεύθυνση προέλευσης, η διεύθυνση προορισμού, το μήκος του πακέτου και 
άλλες παράμετροι. Ο υπολογισμός γίνεται με βάση ένα συγκεκριμένο αλγόριθμο αθροίσματος 
ελέγχου, όπως ο αλγόριθμος του αθροίσματος ελέγχου διαφορών (Internet Checksum).

Ο υπολογισμός του άθροισματος ελέγχου επικεφαλίδας επιτρέπει στους παραλήπτες να ελέγχουν εάν 
το πακέτο έχει υποστεί κάποια παραμόρφωση κατά τη μετάδοσή του. Εάν το άθροισμα ελέγχου που 
υπολογίζεται από τον παραλήπτη δεν ταιριάζει με το πεδίο άθροισματος ελέγχου στην επικεφαλίδα 
του πακέτου IP, τότε μπορεί να υποθέσει ότι το πακέτο έχει υποστεί παραμόρφωση και να απορρίψει 
το πακέτο ή να αιτιολογήσει την επανάληψη της μετάδοσής του.
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